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ABSTRACT — Glyptotherium cylindricum (Xenarthra, Glyptodontidae) in the Transvolcanic Belt, State of Puebla, Mexico. Glyptodontinae,
was the unique subclades of Glyptodontidae (Cingulata, Xenarthra), that participated in the Great American Biotic Interchange (GABI) and arrived
in Central and North America in the early Pliocene (ca. 3.9 Ma). Currently, Glyptotherium is the only one genus recognized in North and Central
America, with two chronospecies, Gl. texanum (Late Pliocene—Early Pleistocene) and GL. cylindricum (Late Pleistocene). While the evolutionary
history of this genus has been relatively well studied in the present territory of the United States, little is known about these glyptodonts in southern
North America (Mexico) and Central America. Glyptotherium is probably the only pan- American genus of glyptodonts with records in North and
Central America and, possibly, northern and western South America. Here, we describe a specimen assignable to Glyptotherium (dorsal carapace,
caudal armor, mandible, and vertebrae) and coming from the Late Pleistocene of General Felipe Angeles Municipality, Puebla (Mexico). In addition,
the dorsal profile of the dorsal carapace and its ornamentation pattern allow its assignment to G/. cylindricum. The location of this new record of
Gl. cylindricum allows us to hypothesize that these animals may have used the Trans-Mexican Volcanic Belt-Sierra Madre del Sur axis as a corridor
to disperse throughout south-central North America and Central America, especially during the coldest periods of the Late Pleistocene. During this
period, both the South American species Glyptodon reticulatus and Gl. cylindricum reached their greatest latitudinal distribution, suggesting an
ecological plasticity not observed in other Glyptodontidae throughout their extensive evolutionary history.

Keywords: diversity, Pleistocene, distribution, Southern North America.

RESUMO - Glyptodontinae foi a tinico subclado de Glyptodontidae (Cingulata, Xenarthra), que teve participagdo no Grande Intercambio
Bidtico Americano (GIBA), chegando durante o Eoplioceno na América Central e na América do Norte no inicio do Plioceno (ca. 3.9 Ma).
Atualmente, Glyptotherium ¢ o Ginico género reconhecido na América do Norte e América Central, com duas cronoespécies, GI. texanum
(Neoplioceno—Eopleistoceno) e GI. cylindricum (Neopleistoceno). Embora sua historia evolutiva seja relativamente bem estudada nos Estados
Unidos, pouco se sabe sobre essa linhagem no sul da América do Norte (México) e na América Central, sendo, talvez, o gliptodonte com a
mais ampla distribuicdo latitudinal conhecida até hoje, abrangendo a América do Norte, a América Central e possivelmente o norte e o oeste da
América do Sul. Aqui, apresentamos um espécime atribuivel a Glyptotherium, representado por uma carapaga dorsal, armadura caudal, mandibula
e vértebras, proveniente do Neopleistoceno do Municipio General Felipe Angeles, Puebla (México). O perfil dorsal da carapaga e seu padrio de
ornamentagdo permitem sua atribuigdo a Gl. cylindricum. A localizagio desses novos registros de Gl. cylindricum nos permite hipotetizar que
esses animais podem ter utilizado o Cinturdo Volcanico Transmexicano-Sierra Madre del Sur como um corredor para se dispersar pelo centro-
sul da América do Norte e da América Central, especialmente durante os periodos mais frios do Neopleistoceno. Durante este periodo, tanto a
espécie sul-americana Glyptodon reticulatus, quanto GI. cylindricum, alcangaram sua maior distribuicdo latitudinal, sugerindo uma plasticidade
ecoldgica ndo observada em outros Glyptodontidae ao longo de sua extensa historia evolutiva.

Palavras-chave: diversidade, Pleistoceno, distribui¢do, norte da América do Sul.
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INTRODUCCION

Dentro de Cingulata (Xenarthra, Mammalia; Eoceno
temprano—Reciente) uno de los clados mas interesantes esta
representado por la familia Glyptodontidae (Eoceno tardio—
Holoceno temprano), un peculiar grupo de mamiferos que incluy6
grandes herbivoros acorazados caracterizados, entre otras cosas,
por presentar una coraza dorsal no articulada, ocho molariformes
superiores e inferiores, la mayoria de las vértebras dorsales
y lumbares fusionadas entre si y un tubo caudal formando la
parte distal de la armadura caudal, excepto en Glyptodontinae
y los géneros de Propalaechoplophorini Propalaehoplophorus 'y
Eucinepeltus (Zurita et al., 2016; Cuadrelli et al., 2018; 2020;
Nunez-Blasco et al., 2024).

Recientes filogenias han puesto de relieve la existencia de
dos grandes linajes a partir del Mioceno temprano y Mioceno
medio, por un lado, el “clado austral” (Hoplophorinae) y
por el otro, los Glyptodontinae (Barasoain et al., 2022;
Nuiiez-Blasco et al., 2024). Estos ultimos (i.e., Glyptodontinae;
Mioceno medio—Holoceno temprano) destacaron por su gran
distribucion latitudinal (desde los 38°26°S, hasta los 36°45°33”N)
y altitudinal, con registros en areas sub andinas de Sudamérica
entre 2800 msnm y 4500 msnm (Gillette et al., 2016; Zurita et al.,
2018; Cuadrelli et al., 2020).

Si bien los registros mas antiguos de Glyptodontinae
(Boreostemma Carlini et al., 2008) provienen del Mioceno medio de
Colombia (La Venta) y Venezuela (ca. 13.5-11.8 Ma; Carlini et al.,
2008; Zurita et al., 2013; Carrillo-Briceno et al., 2024), recién
a partir del Mioceno mas tardio y Plioceno los Glyptodontinae
sufren un proceso de diversificacion y ampliacion de distribucion
latitudinal, arribando al sur de América del Sur durante el
Mioceno mas tardio—Plioceno (en ca. 85 Ma; Cuadrelli et al.,
2020). En este contexto, a partir del Pleistoceno (2.6 Ma—11 Ka)
los Glyptodontinae se transforman en el linaje dominante de los
ensambles de gliptodontes de América del Sur (Zurita et al.,
2009; Carlini & Zurita; 2010; Cuadrelli et al., 2018, 2020).

Durante el Plioceno, con el cierre del Istmo de Panama
(O’Dea et al., 2016), los Glyptodontinae arribaron a América
Central y del Norte como parte del Gran Intercambio Bidtico
Americano (GIBA), quedando representados en estos territorios
por un unico género, Glyptotherium (Gillette & Ray, 1981;
Gillette et al., 2016; Zurita et al., 2018). Los registros mas
antiguos de este género proceden del actual territorio de México
y datan en ca. 3.9 Ma (Carranza-Castaiieda & Miller, 2004).
Posteriores registros han ampliado la distribucion geografica
de Glyptotherium, indicando su presencia en Estados Unidos a
partir del Plioceno mas tardio y Pleistoceno temprano (Gillette
& Ray, 1981) y en América Central durante el Pleistoceno
temprano—medio (Cisneros, 2005; Valerio & Laurito, 2011).

Si bien inicialmente diversos autores (e.g., Cisneros 2005;
Morgan 2005; Bravo-Cuevas et al., 2009; Valerio & Laurito,
2011; Sanchez-Saldias & Farifia, 2014, entre otros) han
reconocido la presencia de al menos cinco especies nominales
(i.e., Glyptotherium texanum, Gl. arizonae, Gl. floridanum, GI.
mexicanum'y Gl. cylindricum) para el Plioceno tardio—Pleistoceno

tardio de los actuales territorios de Estados Unidos y México,
la reevaluacion de la diversidad de gliptodontes en América del
Norte permite, a la fecha, reconocer solo dos crono-especies,
Glyptotherium texanum (=Gl. arizonae) y Gl. cylindricum (=GL
mexicanum =Gl. floridanum) (Gillette et al., 2016; Ramirez-Cruz
& Montellano-Ballesteros, 2014; Zurita et al., 2018).

Una de las causas de la confusion taxondmica generada en torno
al nimero de especies validas dentro del género Glyptotherium es
que lamayoria de los registros provienen de fragmentos de la coraza
dorsal o de osteodermos aislados, siendo relativamente escasos
aquellos ejemplares representados por piezas significativas, como
el ejemplar tipo de GI. cylindricum proveniente del Valle de México
(Brown, 1912; Gillette & Ray, 1981). Otros ejemplares reportados
para México que poseen la coraza dorsal completa o casi completa
incluyen al ejemplar tipo de “Glyptodon mexicana”(Cuataparo
& Ramirez, 1875; Carranza-Castaneda & Miller, 2004), y un
ejemplar del Ejido de San Lazaro, Tamaulipas (Ramirez-Cruz
& Montellano-Ballesteros, 2014).

Si bien las primeras menciones de gliptodontes en América del
Norte corresponden a Cuataparo & Ramirez (1875) (ver también
Quintana Cera, 2023), la mayor parte del conocimiento sobre la
historia evolutiva de Glyptodontinae fuera de América del Sur
proviene de Estados Unidos (ver, entre otros, Gillette & Ray, 1981;
Gillette e al., 2016; Zurita et al., 2018). Sin embargo, en los Glltimos
afios esta problematica ha comenzado a subsanarse (parcialmente
en México, Guatemala y El Salvador) gracias al estudio de nuevos
hallazgos (ver, entre otros, Carranza-Castafieda & Miller, 2004;
Mead et al., 2007; Bravo-Cuevas et al., 2009; Ramirez-Cruz &
Montellano-Ballesteros, 2014; Zurita et al., 2018; Cuadrelli et al.,
2023). La evidencia actual indica la presencia de una sola especie
de muy amplia distribucion latitudinal, Glyptotherium cylindricum
para el Pleistoceno tardio de América del Norte, América Central
y, probablemente, América del Sur (Carlini & Zurita, 2010;
Oliveira ef al., 2010; Gillette et al., 2016; Zurita et al., 2018).

Como se ha mencionado en parrafos anteriores, el material
de Glyptotherium en México es escaso y fragmentario. En
consecuencia, el objetivo de la presente contribucion es dar a
conocer un nuevo ejemplar de GI. cylindricum para el Pleistoceno
tardio del sur de México, procedente especificamente de la
region central del Cinturon Transvolcanico que aflora en el
Estado de Puebla y que incluye la coraza dorsal casi completa,
vértebras caudales, mandibula y parte de la armadura caudal.
Este material representa uno de los registros mas completos de la
especie descubiertos a la fecha en el actual territorio de México.

MATERIAL Y METODOS

En el presente trabajo se describen materiales referibles a
Glyptotherium, colectados en Santiago Tenango, Municipio
General Felipe Angeles, Puebla. Dicho material se encuentra
resguardado en la Seccion de Paleontologia del Centro INAH-
Puebla, bajo el nimero de catallogo DRPMZAH-INAH 3026 P.M.
135. Los restos incluyen la coraza dorsal cercanamente completa,
siete vértebras caudales, ambas hemimandibulas y parte de la
armadura caudal.
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DRPMZAH-INAH 3026 P.M. 135 proviene del area central de
Cintur6n Transvolcanico, Santiago Tenango, Municipio General
Felipe Angeles, Puebla bajo coordenadas 19°00°13"N-97°38°36”0
(Figura 1). La altitud promedio del area es de 2279. Los suelos

registrados son Calcisol, Leptosol, Regosol, Durisol, Kastafiozem
y Phacozem (INEGI, 2009). Los restos, orientados de norte a sur,
fueron exhumados a aproximadamente cuatro metros de la base
de la barranca y a tres metros del techo de la misma.
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Figura 1. Procedencia geografica de Glyptotherium cylindricum DRPMZAH-INAH 3026 P.M. 135.
Figure 1. Geographic provenance of Glyptotherium cylindricum DRPMZAH-INAH 3026 P.M. 135.
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La terminologia anatémica sigue la propuesta de Gillette &
Ray (1981), Zurita, (2007) & Cuadrelli et al. (2018). Los aspectos
sistematicos siguen a Zurita ef al. (2013) y Cuadrelli ef al. (2018,
2020) y Nufiez-Blasco et al. (2024). Para la identificacion taxondmica
se comparo contra las descripciones de Glyptotherium cylindricum
proporcionadas por Gillette & Ray (1981), Carlini et al. (2008),
Gillette ef al. (2016) y Zurita et al. (2018). El material fotografico
se obtuvo a través de una camara semiprofesional digital Canon
Power Shot SX40 HS de 12.1 megapixeles, y este fue preparado
mediante Adobe Photoshop y Corel X7. Con el objetivo de observar
la distribucion de GI. cylindricum en el Estado de Puebla, se elaboro
unmapa en el que se incluyeron las localidades donde se ha registrado
histéricamente la especie bajo estudio, obtenidas mediante revision
bibliografica (e.g., Castro-Azuara, 1997; Pichardo, 1997, 1999;
Cruz-Muiloz, 2001; Ferrusquia-Villafranca et al., 2010; Solis-
Torres, 2015; Jiménez-Hidalgo et al., 2015). El mapa se genero con
el programa ArcMap 10.3, usando la capa hipsométrica disponible
en el Portal de Geoinformacion 2020 de la Comision Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).
Abreviaturas institucionales: AMNH, American Museum of
Natural History, Nueva York, Estados Unidos; DRPMZAH-INAH,
Seccion de Paleontologia del Centro INAH-Puebla, México; MCA,
Museo Municipal de Ciencias Naturales “Carlos Ameghino”,
Mercedes, Buenos Aires, Argentina; UMMP, University of Michigan
Museum of Paleontology, Ann Arbor, Michigan, Estados Unidos.
Abreviaturas anatémicas: mf, molariforme; DA, diametro
anterior de la coraza dorsal; DM, diametro medio de la coraza
dorsal; DP, diametro posterior de la coraza dorsal; LC, longitud
anteroposterior de la coraza dorsal sin considerar la curvatura dorsal;
LA, longitud anteroposterior de la coraza dorsal considerando la
curvatura dorsal (Figura 2); ICDC, indice de convexidad de la
coraza dorsal (relacion entre LC y LA de la misma).

Otras abreviaturas: Ka, kilo annum; Ma, mega annum; msnm,
metros sobre el nivel del mar; NALMA, Edad de Mamiferos
Terrestres de América del Norte (por sus siglas en inglés).

PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

Superorden XENARTHRA Cope, 1889
Orden CINGULATA Illiger, 1811
Familia GLYPTODONTIDAE Gray, 1869
Subfamilia GLYPTODONTINAE Burmeister, 1879

Glyptotherium Osborn, 1903

Especie tipo. Glyptotherium texanum Osborn, 1903.
Especies incluidas. Glyptotherium texanum Osborn, 1903;
Glyptotherium cylindricum (Brown, 1912).

Glyptotherium cylindricum (Brown, 1912)
(Figuras 2, 3A, 4A—A’, 5A)

Sinonimia. Glyptodon mexicana Cuataparo & Ramirez, 1875;
Brachyostracon mexicanus Brown, 1912; Brachyostracon

cylindricus Brown, 1912; Boreostracon floridanus Simpson,
1929; Glyptotherium floridanum Simpson, 1929; Glyptotherium
floridanum Marshall et al., 1979; Glyptotherium mexicanum
Marshall et al., 1979; Glyptotherium floridanum Kurten &
Anderson, 1980; Glyptotherium mexicanum Gillette & Ray,
1981; Glyptotherium mexicanum Carranza-Castafieda & Miller,
1987; Glyptotherium floridanum McDonald & Naples, 2007,
Glyptotherium floridanum Zurita et al., 2018).

Holotipo. AMNH 15548, esqueleto parcial (fragmento de
osteodermos cefélicos, hioides atlas, segmentos de costillas,
20 molariformes aislados, coraza dorsal completa y fragmentos
de anillos caudales).

Procedencia geografica y estratigrafica. Glyptotherium
cylindricum es propio del NALMA Rancholabreano tardio
(0,16 a 0,009 Ma.; Zurita et al., 2018). En este sentido, se
han hallado foésiles procedentes del Pleistoceno tardio de
Estados Unidos, México, Guatemala, Costa Rica, Panama,
Venezuela y Brasil (Gillette & Ray, 1981; Laurito ef al., 1993;
Mead et al., 2007; Carlini et al., 2008; Bravo Cuevas et al., 2009;
Oliveira et al., 2010; Ramirez-Cruz & Montellano-Ballesteros,
2014; Gillette et al., 2016; Zurita et al., 2018; Cuadrelli et al.,
2023; Gonzalez et al., 2023). Esto incluye un posible registro
para el Pleistoceno de Honduras y El Salvador (McGrew,
1942; Webb & Perrigo, 1984; Lucas, 2008). En México GI.
cylindricum se registra en Aguascalientes; Chiapas; Hidalgo;
Jalisco; Estado de México; Nuevo Leon; Oaxaca; Veracruz;
Sonora; San Luis Potosi; Tamaulipas, Tlaxcala (Mead et al.,
2007; Bravo-Cuevas et al., 2009; Ferrusquia-Villafranca et al.,
2010; Gomez-Pérez & Carbot-Chanona, 2012; Sanchez-Saldias
& Farina, 2014; Ramirez-Cruz & Montellano-Ballesteros,

. LA= 1460

o8 DP= 1420

DA= 1650 mm DM= 2223
Figura 2. Esquema de la coraza dorsal de Glyptotherium cylindricum DRPMZAH-
INAH 3026 P.M. 135, mostrando las areas en las que se divide y las medidas
tomadas. Abreviaturas: A, area antero-dorsal; B, area medio-dorsal; C, area
postero-dorsal; D, area antero-ventral; DA, didmetro anterior; DM, diametro
medio; DP, diametro posterior; E, area medio-ventral; F, area postero-ventral;
LA, longitud de arco (considerando la curvatura); LC, longitud de cuerda (sin
considerar la curvatura).

Figure 2. Schema of the dorsal carapace of Glyptotherium cylindricum
DRPMZAH-INAH 3026 P.M. 135, showing the divided areas and measurements
taken. Abbreviations: A, anterodorsal area; B, medio-dorsal area; C, posterodorsal
area; D, antero-ventral area; DA, anterior diameter; DM, medium diameter;
DP, posterior diameter; E, medio-ventral area; F, posteroventral area; LA, arc
length (considering curvature); LC, chord length (not considering curvature).
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2014). En el Estado de Puebla, G. cylindricum se ha registrado
en cuenca Valsequillo, Hueyatlaco y Barranca Caulapan,
Municipio de Puebla (Guenther, 1973; Pichardo, 1997, 1999;
Ferrusquia-Villafranca et al., 2010; Jiménez-Hidalgo et al., 2015;
Solis-Torres, 2015). Asi también en “colina del gliptodonte”,
Tepexi de Rodriguez (Castro-Azuara, 1997), Municipio Santa
Cruz Nuevo (Ferrusquia-Villafranca ef al., 2010) y Santiago
Tenango, General Felipe Angeles (presente trabajo).

Material estudiado. DRPMZAH-INAH 3026 P.M. 135, coraza
dorsal casi completa (Figuras 2 y 3A), parte de la armadura caudal
y mandibula (Figuras 4A 'y 5A) y siete vértebras cervicales.
Descripciones y comparaciones. Mandibula (Figura 3A). Se
conservan las dos hemimandibulas parcialmente completas. Estas
son de contextura mas gracil que en Glyptodon (principalmente
en comparacion con G. munizi, Figura 3C), siendo mas similar
en este sentido a las de Glyptotherium (Gillette et al., 2016).
La hemimandibula izquierda presenta la rama ascendente

fragmentada, conservando el proceso coronoides, pero careciendo
del condilo articular. El margen anterior de la rama ascendente
se encuentra inclinado hacia adelante formando un angulo de ca.
60° respecto a la superficie oclusal. Del margen posterior de
la rama ascendente se conserva la mitad ventral del proceso
angular, en este puede observarse un borde ventral concavo y
uno proximal convexo, este ultimo con un reborde grueso sobre
su cara lateral. La rama horizontal esta bien preservada, solo
faltando el area predentada y el mf1. En vista medial, el extremo
proximal de la sinfisis mandibular coincide con el tiltimo 16bulo
del mf3. A su vez, la hemimandibula derecha se encuentra mas
fragmentada; se preservan los mfl-mf3 completos, el mf4
fragmentado y los molares mf5—mf8 solo a nivel de la superficie
alveolar. Todos los molariformes estan trilobulados, como en
Glyptodon 'y Glyptotherium (Zurita et al., 2018; Cuadrelli et al.,
2020); sin embargo, a nivel del mfl esta trilobulacion esta

Figura 3. Comparacion entre ramas mandibulares izquierdas de A, Glyptotherium cylindricum DRPMZAH-INAH 3026 P.M. 135; B, GI. texanum MSM 4818 y C,
Glyptodon munizi MMP 3985. La flecha indica sentido anteroposterior. Escala = 50 mm.

Figure 3. Comparison between left hemimandible of A, Glyptotherium cylindricum DRPMZAH-INAH 3026 P.M. 135; B, GI. texanum MSM 4818, and C,
Glyptodon munizi MMP 3985. The arrow indicates the anteroposterior sense. Scale bar = 50 mm.
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menos desarrollada que en G. reticulatus, de manera similar a
GL. cylindricum (ver Gillette & Ray, 1981, figura 19).

Coraza dorsal (Figura4A). Ligeramente deformada y cubierta
parcialmente de incrustaciones, en tanto las escotaduras ceféalica
y caudal estan parcialmente preservadas. La escotadura caudal
presenta diametro transverso proporcionalmente mayor a la
escotadura cefalica, semejante a Glyptotherium texanum'y Gl.
clyndricum'y a diferencia de Glyptodon muniziy G. reticulatus
(Figura 4C) en los que la diferencia entre ambas escotaduras
es proporcionalmente menor. El diametro anteroposterior LcC
es de 1460 mm mientras que el didmetro anteroposterior LsC

es de 1275 mm. El diametro DA es de 1650 mm, el diametro
DM es de 2223 mm y diametro posterior DP es de 1420 mm.
En vista lateral, la coraza presenta un ICDC de 0.87, semejante
a G. munizi MMP 3985 (ICDC=0.88) y Gl. texanum UMMP 34
826 (ICDC=0.89), y mostrando una menor convexidad que G.
reticulatus MCA 2015 (ICDC= 0.78) (ver Zurita et al., 2018).
La region preiliaca convexa se continta hacia caudal con un
area postiliaca que, en su porcion terminal, tiende a volverse
concava. Esta distincion entre regiones pre y postiliaca es una
sinapomorfia del género Glyptotherium (ver Zurita et al., 2013,
1018; Cuadrelli et al., 2020). El margen latero-dorsal de la

A 24

4
4

| 2

Figura 4. Comparacion entre detalles de patrones de ornamentacion y corazas dorsales en vista lateral. A, detalle de ornamentacion y A’, coraza dorsal de
Glyptotherium cylindricum DRPMZAH-INAH 3026 P.M. 135; B, detalle de ornamentacion y B, coraza dorsal de GI. cylindricum AMNH 15548 (holotipo); C,
detalle de ornamentacion y C’, coraza dorsal de Glyptodon reticulatus MCA 2015. La flecha punteada sefala la region post-iliaca concava (Glyptotherium) y la
ausencia de la misma (Glyptodon). La flecha solida indica sentido anteroposterior. Escalas: A-C = 50 mm; A’~C’ = 200 mm.

Figure 4. Comparison of ornamentation patterns and dorsal carapaces in lateral view. A, detail of ornamentation and A’, dorsal carapace of Glyptotherium
cylindricum DRPMZAH-INAH 3026 P.M. 135; B, detail of ornamentation and B’, dorsal carapace of Gl. cylindricum AMNH 15548 (holotype); C, detail of
ornamentation and C, dorsal carapace of Glyptodon reticulatus MCA 2015. The dotted arrow indicates the concave post-iliac region (Glyptotherium, A’ and B”)
and the absence of the same (Glyptodon, C’). The solid arrow indicates the antero-posterior sense. Scale bars: A-C = 50 mm; A’~C’ = 200 mm.
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abertura caudal es casi perpendicular al borde postero-ventral
de la coraza dorsal, formando con esta tiltima un angulo ca. 80°.

Los osteodermos en los cuales pueden observarse el patrén
de ornamentacion localizados en el area latero-dorsal presentan
un patrén intermedio entre roseta y reticular, en donde es posible
identificar una figura central de superficie expuesta plana y
de contorno semicircular. Sin embargo, esta figura presenta
un diametro transverso semejante al de las figuras periféricas,
especificamente al didmetro de dos figuras periféricas contiguas
fusionadas. Estas ultimas son de contorno poligonal y se disponen
al mismo nivel respecto a la figura central, separandose de
esta ultima por surcos radiales poco profundos y amplios, en
comparacion con Glyptodon reticulatus y G. munizi que presentan
los surcos mas profundos y estrechos (Zurita et al., 2018).

Armadura caudal (Figura 5A). Los anillos conservados estan
cubiertos por concreciones, por lo que no se puede efectuar
una descripcion detallada. Sin embargo, se observa que cada
uno de ellos se compone por dos a tres hileras transversales
de osteodermos, como en Glyptodon y Glyptotherium. Las
dos hileras proximales estan conformadas por osteodermos
poligonales aplanados dorsoventralmente, mientras que la
hilera distal presenta osteodermos cénicos mas aplanados en
sentido dorsoventral que en las especies del género Glyptodon.
Los tres tiltimos anillos se encuentran fusionados, formando un
tubérculo terminal, como es propio en el género Glyptotherium,
y adiferencia de Glyptodon en el cual esta conformado solo por
dos anillos (Zurita et al., 2018; Cuadrelli et al., 2020).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El arribo de los Glyptodontinae a América del Norte se
encuentra representado en el actual territorio de México por
registros asignables al Plioceno en ca. 3.9 Ma (Carranza-Castafieda
& Miller, 2004). Esta cronologia coincide estrechamente con el
cierre del Istmo de Panama, estimado en ca. 4 Ma (Coates et al.,
2003; ver también Bacon et al., 2015 para otra interpretacion).
A partir de ese momento, y especialmente durante el Pleistoceno,
los registros revelan un incremento en la distribucion latitudinal
del género, alcanzando los 37° N en América del Norte
(Czaplewski, 2004) hasta, probablemente, los 20° S en América
del Sur durante el Pleistoceno tardio (Oliveira et al., 2010),
sugiriendo el posible reingreso de Glyptotherium (Carlini et al., 2008).

Las ultimas revisiones taxondmicas efectuadas para los
Glyptodontinae en América Central y del Norte han puesto de
manifiesto que la diversidad habria sido marcadamente menor a
la tradicionalmente aceptada, con el reconocimiento de solo dos
crono-especies, Glyptotherium texanum (Plioceno—Pleistoceno
temprano) y Gl. cylindricum (Pleistoceno tardio) (Ramirez-Cruz &
Montellano-Ballesteros, 2014; Gillette ez al., 2016), diferenciables
principalmente por el patron de ornamentacion de los osteodermos
de la coraza dorsal y el perfil dorsal de esta misma estructural
(Zurita et al., 2018). En este sentido, Zurita et al. (2018) han
observado ciertos paralelismos en la evolucion del patron de
ornamentacion en roseta de la coraza dorsal en los dos géneros

reconocidos de Glyptodontinae pleistocenos, Glyptotherium y
Glyptodon. En las especies del Pleistoceno temprano, GI. texanum
y G. munizi, la figura central de cada osteodermo de la coraza
dorsal es siempre de mayor tamafio que las figuras periféricas,
lo que los diferencia claramente de las especies del Pleistoceno
tardio, Gl. cylindricum y G. reticulatus, en los que la figura
central de cada osteodermo, a nivel de la region centro-dorsal,
tiene un tamafo aproximadamente igual al de las periféricas
(Soibelzon et al., 2006; Zurita et al., 2018).

En este escenario, y desde una perspectiva anatdomica, la
morfologia general de la coraza dorsal aqui analizada (contorno
convexo con el punto de mayor altura a nivel medio; coraza
dividida en areas preiliaca y postiliaca y abertura caudal amplia
y en angulo de ca. 80° respecto al plano ventral), la morfologia
de los osteodermos que la componen (i.e., figura central de
superficie plana y surcos principales y radiales poco profundos
y anchos en comparacion con Glyptodon, ver Figura 4), la
armadura caudal (tubérculo terminal conformado por la fusion
de los tres anillos distales, Figura 5) y serie dentaria (mf1 con

A

B

Figura 5. Detalle de tubérculo terminal de A, Glyptotherium cylindricum
DRPMZAH-INAH 3026 P.M. 135; B, Glyptotherium texanum AMNH 21808 y
C, Glyptodon munizi MMP 3985. Escala = 30 mm.

Figure 5. Detail of the terminal tubercle of A, Glyptotherium cylindricum
DRPMZAH-INAH 3026 P.M. 135; B, Glyptotherium texanum AMNH 21808,
and C, Glyptodon munizi MMP 3985. Scale bar = 30 mm.
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menor drado de trlobulacion respecto a Glyptodon) permiten
referira DRPMZAH-INAH 3026 P.M. 135 a Glyptotherium (ver
Gillette & Ray, 1981; Carlini et al., 2008; Gillette et al., 2016;
Zurita et al., 2018). Por otro lado, si bien la mayor parte del
area dorsal de DRPMZAH-INAH 3026 P.M. 135 se encuentra
cubierta por sedimento, es posible evidenciar que las figuras
centrales de los osteodermos expuestos presentan didmetros
similares a aquellos de las figuras periféricas; esta tendencia
hacia figuras centrales y periféricas isodiamétricas en la region
dorsal es observable solo en Gl. cylindricum (no asi en GI.
texanum), sumada al grado de trilobulacion del mfl similar a
GI. cylindricum y mayor respecto a Gl. texanum, permite referir
a DRPMZAH-INAH 3026 P.M. 135 a Gl. cylindricum.

En lineas generales, la distribucion geografica de
Glyptotherium durante el Plioceno tardio—Pleistoceno temprano
(NALMA Blancano-Irvingtoniano) incluye con seguridad desde
el sur del actual territorio de los Estados Unidos hasta el centro
de México, con GI. texanum (Zurita et al., 2018; Cuadrelli et al.,
2023). También se han reportado registros dudosos para la
especie en los actuales territorios de El Salvador, Costa Rica'y
Honduras en América Central (Cisneros, 2005; Valerio & Laurito,
2011). Para Pleistoceno tardio (NALMA Rancholabreano) los
registros del género proceden del sureste del actual territorio de
los Estados Unidos, México, América Central y, posiblemente,
norte y noreste de América del Sur), con GI. cylindricum
(Zurita et al., 2018; Cuadrelli et al., 2023). Este cambio en la
distribucion durante el lapso Plioceno tardio—Pleistoceno tardio
sugiere que el género se retird hacia el sureste del sur de los
Estados Unidos a la vez que se extendi6 hasta América del Sur
(Gillette et al., 2016; Zurita et al., 2018; Cuadrelli et al., 2023),
sugiriendo un patron de distribucion que coincide parcialmente
con el propuesto actualmente para el armadillo de nueve bandas
(Dasypus novemcinctus) (McDonald, 2005; Cuadrelli e al., 2023).

En México, y mas precisamente en el Estado de Puebla,
Glyptotherium cylindricum ocup6 un territorio comprendido entre
los 1500 y 2500 msnm, estando registrado en dos areas. La primera
abarca la region central del Cinturon Transvolcanico [cuenca
Valsequillo, Hueyatlaco, Barranca Caulapan (Municipio Puebla
de Zaragoza) y Santiago Tenango (General Felipe Angeles)]; y
la segunda se enclava en la Sierra Madre del Sur (“colina del
gliptodonte”, Tepexi de Rodriguez y Santa Cruz Nuevo, Totoltepec
de Guerrero) (Castro-Azuara, 1997, Pichardo, 1997; Cruz Mufioz,
2001; Jiménez-Hidalgo et al., 2015; Solis-Torres, 2015). La
presencia de Gl. cylindricum en la region de Puebla sugiere que
la especie utilizo al menos uno de los corredores propuestos por
Ceballos et al. (2010), i.e., Cinturdn Transvolcanico-Sierra Madre del
Sur para dispersarse por el centro-sur del sur de América del Norte.

Desde una perspectiva paleoecolodgica, la expansion y
contraccion de areas tropicales, alternada con la aparicidon
o expansion de condiciones aridas en el territorio mexicano
fueron consecuencia directa de las fluctuaciones climaticas
ocurridas durante el Pleistoceno (Medrano-Gonzalez, 1998).
Metcalfe (2006) y Metcalfe et al. (2000, 2016) sugieren para
el Pleistoceno tardio de México condiciones frias, humedas
y estacionales, asociadas a una marcada heterogeneidad de

comunidades vegetales (Nuifiez ef al., 2010; Pérez-Crespo et al.,
2012, 2015; Bravo-Cuevas et al., 2017).

En las localidades Santa Cruz Nuevo, Rancho Gerardo, Colina
del Gliptodonte y en la cuenca de Valsequillo, GI. cyindricum se
ha encontrado en asociacion con taxones tipicos de ambientes
abiertos (e.g., llanuras de pastizal) y climas templados, como
Mammuthus columbi, Equus spp., Paramylodon harlani,
Camelops herternus y Bison antiquus (Jiménez-Hidalgo et al.,
2015; Carbot-Chanona et al., 2021).

Adicionalmente, estudios realizados por Pérez-Crespo et al.
(2012), con base en isotopos estables de GI. cylindricum (513C
y 0180), sugieren que Glyptotherium tenia dieta mixta, con
predominio de plantas C4. Esto coincide con los estudios
basados en isotopos estables (613C y 6180) que infieren climas
calidos, corredores ripiaros, espacios himedos y areas abiertas
a parcialmente arboladas para el Cinturén Transvolcanico,
especificamente en lo que respecta a las localidades de Ciudad
Serdan, Amozoc y cuenca de Valsequillo (Puebla, México)
(Pérez-Crespo et al., 2014; Jiménez-Moreno, 2017; Jiménez-
Hidalgo et al., 2024).

Por otro lado, los registros de Glyptotherium cylindricum
en el Pleistoceno mas tardio en América Central (Guatemala)
sugieren, en base a la paleofauna asociada, condiciones
climaticas ambientales similares inferidas para los registros
de México (Cuadrelli et al., 2023). Asimismo, este registro
como aquellos de Guatemala, muestran que este gliptodonte
estaba presente en ambientes de altura mayor a los 2000 msnm
(Cuadrelli et al., 2023).

Finalmente, la amplia distribucion latitudinal y altitudinal
de Glyptotherium cylindricum, la dieta mixta inferida y la
diversidad de especies a las que se encuentra asociado a lo largo
de su distribucion, sugiere cierta plasticidad ecoldgica, como
se observa en su contraparte de América del Sur, G. reticulatus
(Cuaderelli et al., 2018).
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